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SEGREDOS DO CAMBIO AUTOMATICO:
Manutencdo e Diagndstico
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UM MERCADO A SER EXPLORADO!




SIMPLO
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VANTAGENS DA TRANSMISSAO
AUTOMATICA
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SEGURANGCA E CARACTERISTICAS DE CONVENIENCIA

O veiculo equipado com Transmissdo Automdtica oferece vdrias vantagens em
relacdo a veiculos com transmissdo mecanica.

Estas vantagens adicionam maior conforto ao motorista como também gera um
ambiente mais seguro para o mesmo. Algumas destas vantagens sdo as que
seguem:

= Eliminacdo do pedal da embreagem permite uma operacdo mais suave do
veiculo;

= Saidas e paradas mais fdceis, mesmo em ladeiras;

= Ela prové automaticamente a relagcdo de marcha mais adequada para uma
condic¢do de direcdo segura;

= A posicdo P (park) trava a transmissdo para evitar que o veiculo se movimente
para frente ou para trds, quando estacionado;

= O motorista pode manter ambas as mdos ao volante em todas as circunstdncias.
Diferentemente de uma transmissdo mecdnica, que exige que o motorista
trabalhe constantemente a alavanca de mudangas para mudar as marchas.
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TIPOS DE TRANSMISSAO
AUTOMATICA
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TIPOS DE TRANSMISSOES AUTOMATICAS

AUTOMATICA COM
FLUIDO HIDRAULICO

= CONVERSOR DE TORQUE
= CORPO DE VALVULAS
= CONJUNTO SOLARES

AUTOMATIZADA

= COM EMBREAGEM
CONVENCIONAL

= COM CONTROLE HIDRAULICO

= COM CONTROLE MECANICO

DSG

MECATRONICA COM
CONTROLE HIDRAULICO
MECATRONICA COM
CONTROLE MECANICO

CVT

COM CONVERSOR
SEM CONVERSOR



O

COMPONENTES DO
SISTEMA
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CONVERSOR DE TORQUE

O Conversor de Torque é o componente primdrio para a transmissdo de forca
do motor para a transmissdo automdtica. O conversor é fixado por parafusos
ao volante do motor, também conhecido como flexplate ou placa flexivel,
girando portanto a mesma velocidade do motor.



Apresentador
Notas de apresentação
O conversor de torque executa quatro funções principais: 

Proporciona um acoplamento fluido para uma transferência de torque mais suave do motor para a transmissão. 

2. Multiplica o torque do motor o que permite ao veículo obter desempenho adicional quando necessário.

3.  Provê uma ligação mecânica entre o motor e a transmissão quando necessário, eliminando desta maneira o acoplamento fluido, para aumentar a economia de combustível. 

4.   Movimenta mecanicamente a bomba de óleo da transmissão 



Conversor de Torque

Tampa do Conjunto Conversor ;
Rolamento de Encosto;
Conjunto da Turbina;
Rolamento de Encosto;
Placa de Presséao ;
Amortecedor;

Estator;

Conversor.















ACOPLAMENTO FLUIDO E TRANSFERENCIA DE FORCA




MULTIPLICACAO DE TORQUE - CONJUNTO DO ESTATOR




SEM MULTIPLICACAO DE TORQUE

CONJUNTO DO ESTATOR

ESTATOR TRAVADO
FLUXO REDIRECIONADO
M.

CONVERSOR
MULTIPLICANDO
FLUXO PROVENIENTE
DA TURBINA

CONVERSOR NA ROTACAD
DE ACOPLAMENTO

ESTATOR GIRANDO
LIVREMENTE

CLOSE-UP DA
EMBREAGEM
DE ROLETES



BOMBA DE OLEO

CONJUNTO
CONVERSOR
DE TORQUE

EIXO DA

St CARCAGA DO
CONJUNTO CONVERSOR
DABOMBA <>

RN

or



FLUIDO DO CAMBIO AUTOMATICO

FUNCOES

* Transferéncia de energia ou torque;

* Lubrificacdo de todas as partes internas ;

 Transferéncia de calor (arrefecimento);

* Inibidor de oxidacdo;

 Funcdo antiespumante;

* Funcdo detergente (limpeza), tubo de passagem
muito fino;

* Preenchimento de folgas.



CONJUNTO PORTA PLANETARIAS

i

ENGRENAGEM

NGREN INTERNA
a ﬁggﬂ . OU ANELAR



ENGRENAGEM REVERSA BAIXA E PLANETARIA

Desmontagem e Remontagem - Engrenagem Reversa Baixa da Planetaria

Aphqua fluido de
fransmissfio automatica
om iodas as pegas

. mdvels anles da

| instalagio




~

”

SAIDA E DE REACAO

CONJUNTO DE ENGRENAGEM DE ENTRADA




DISPOSITIVOS DE APLICACAO

EMBREAGEM DE DISCOS MULTIPLOS

CARCACA DA DISCOS DE CUBO DA
EMBEREAGEM EMBREAGEM EMBREAGEM




DISPOSITIVOS DE APLICAGCAO

CINTA DE FRICCAO




DISPOSITIVOS DE APLICACAO

CINTA DE FRICCAO




DISPOSITIVOS DE APLICACAO

EMBREAGENS DE RODA LIVRE

EMBREAGEM DE EMBREAGEM DOE

ROLETES ELEMEMNTOS
TOROINAIS




CONJUNTO DA EMBREAGEM MARCHA A RE 3-5




CONJUNTO DA EMBREAGEM 4-5-6




CONJUNTO DO CORPO DE VALVULAS DE CONTROLE




CONJUNTO DO CORPO DE VALVULAS DE CONTROLE




CONJUNTO DA VALVULA SOLENOIDE DE CONTROLE




SENSORES DE VELOCIDADE DE ENTRADA E SAIDA

SENSOR DE VELOCIDADE DE SAIDA

SENSOR DE VELOCIDADE DE ENTRADA



TABELA DE OPERACAO DOS COMPONENTES

Marcha Embreagens Freios Eletrovavulas

Posicho  pogrenada "PP)” "E1" "EZ “F1* "F2* "F3" EVS1 EVS2 EVS3 EVS4 EVS5S EVSG
P P X X
R R X X X
M M X X
1 X X X X
2 X X X X X
0 3 X) X X
4 X(*) X X X X
1 X X A X
3 2 X(") X X . X X
1 X" X X
2 1 X X X X
2 X X X X X
£+ Botso. 1 1 X X X X

pressionado



CIRCUITO HIDRAULICO SIMPLES

SANGRIADO AR

= SINAL DE TORQUET.




CIRCUITO HIDRAULICO

x -
Fismr-d l I |I

LinE
ovERPRESSURE (D |
BLOW-OFF

Rogily

[ SUCTHIR

E3 CONVERTER & LUBE
e

IS PCE LINE

[ SOLERDID BIGRAL
[ ACTHATOR
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USO RACIONAL DAS
MARCHAS
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USO RACIONAL DAS MARCHAS




Em algumas montadoras, olhar nivel de fluido, dar partida no veiculo, efetuar aprendizagem, apagar
cédigo de falha.

Nao pode ser utilizado como freio de estacionamento, podera causar danos ao veiculo?
Nao, a trava do Park é dimensionada para essa situagcdo, mas podera gerar um transtorno para o cliente

que ficara com o veiculo imobilizado.

Rotina que deveria ser ensinada no ato da entrega, s6 pode ser deslocada a alavanca para parque depois
que o freio de estacionamento ja estiver aplicado.

Quando se fala em projeto, a engenharia enxerga que o usuario ird usar o veiculo de forma severa,
submeter a um esforgo como arrastar o peso do veiculo com carga ou lotagdo maxima, reboque ou seja
utilizagdo severa. Assim ha recomendagao de utilizagdo nessa situagao.

Curiosidade, ao acionar a opgédo D também inicia o deslocamento em primeira marcha, por ser uma
transmisséo de controle hidraulico essa acoplamento de dar de forma diferenciada:

Posicéo D ocorre entre 60 e 80 psi.

Quando se aplica a posi¢éo R ou 1° marcha a pressao vai de 210 a 240 psi ou seja triplica.
Evitando assim um desgaste prematuro gerado por patinacéo.

Exemplo pratico: veiculo no plano, uma pessoa consegue empurrar, agora se estiver na subida vai
precisar de mais forga, mais pessoas para ajudar.

Nao pode usar essa posicéo para ser arrastado, muitos carros ndo tem trava, ou seja, risco de acidente
por esbarrar na alavanca com veiculo funcionando.

Nao ha necessidade de ficar passando de D para N em sinais ou paradas rapidas, ao acionar de N para D
nota-se que demora um pouco para o veiculo arrancar, dai se ficar trocando o tempo todo de D para N
podera gerar algum problema na caixa.

Nota: somente é indicado passar de D para N quando o veiculo esta parado, como por exemplo um
engarrafamento parado.

Nota: ndo existe banguela em transmissdo automatica, ha diferenca de presséo.

Possibilita fazer marchas ascendentes, descendentes.
Od/Drive limita o engate da ultima marcha.



04 ANALISE DO SISTEMA
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TESTE DE STALL

Verificagao do Conversor de Torque (STALL)

Para seguranca, as pessoas devem ser afastadas da dianteira e traseira do veiculo durante a
execugio deste teste.

0 objetvo deste leste & medir & rotacio méaxima do motor quando o conversor de torque perde motaciio nas marchas D
ou R para verficar o comsersor de torque (operacio da embreagem de uma via e estator) e o desempanho de
fechamento das embreagens e freios que estEo embutidos na transmissdo

1 -Verifigue o nivel e temperatura fluido da A/T e temperatura do liquido de arrefecimento da motor,
Nivel do fluido da AfT: posicio HOT [Quente) na vareta de dleo.

Temperatura do fluido da AST: 70 - 80°C (medir com MU T -II).

Temperatura do liguido de arrefecimento do motor: 80 - 100°C

2 -Lewvante o veiculo

3-Puxe a alavancs do freio de estacionamento pars acionar o freio de estacionamento e pressione o pedal do freio
totalmente

4- D& partida no mator
CUIDADO:
- N&o mantenha a borboleta totalmente aberta por mais de 5 segundos.

- Se repetir o teste de "stall® quando a temperatura do fluido da AJ/T for superior a 80°C. mova a
posicio da alavanca do seletor para a posigéio *"N® e deixe o motor funcionar a aproximadamente 1.000
rpm por pelo menos um minuto. Aguarde até a temperatura voltar aos §0°C ou menos.

& - Mowa a alevanca do seletor para a posicio D, pressione o pedal do acelerador totalmente e faga uma leitura rapida
da rotacBo méama do motor nesta ocasido

Rotagfio do motor de "stall® padrdo: 2.300 - 2.600 rpm

B - Move & slavanca do seletor pars a posicio para posicio M e repite o teste descrito acime,
Rotaciio do motor de "stall® padréo: 2.300 - 2. 600 rpm
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VERIFICAGAO DO FLUIDO
DA TRANSMISSAO
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VERIFICAR A QUALIDADE DO FLUIDO

Verifique a cor do fluido, deve ser vermelho ou marrom;

Cor muito escura ou preta, verificar se apresenta cheiro de queimado;
Verificar o excesso de particula de metais ou outros materiais;

Uma pequena quantidade de material particulado é normal;

Fluido leitoso indica contaminacdo por dgua ou liquido de

arrefecimento do motor;

Verifique as condicdes do liquido de arrefecimento quanto a

contaminacdo por fluido da transmissdo e o nivel do liquido.



VERIFICAR O NIiVEL DO FLUIDO - CAMBIO 6T30

SEM VARETA

1.  Ligue o motor.

2. Pressione o pedal do freio e mova a alavanca do cdmbio através de cada
marcha, aguardando aproximadamente 3 segundos em cada marcha.
Entdo mova a alavanca do cdmbio novamente para PARK (P).

3. Deixe o motor em marcha lenta (500-800 rpm) por pelo menos 3 minutos
para permitir que qualquer espuma do fluido se dissipe e que o nivel do
mesmo estabilize.

4. Para que esta verificacdo esteja correta o fluido da transmissdo deve
estar entre 85-95 °C

5. Com o veiculo no elevador, com o motor funcionando em marcha lenta e
a alavanca seletora em (P)



VERIFICAR O NIVEL DO FLUIDO - CAMBIO 6T30

Remova o bujdo de nivel (1).

Se o fluido escorrer, deixe-o
escorrer até comecar a pingar.

Caso ndo escorra fluido, abastecer
até que comece a pingar.
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DIAGNOSTICO DE
FUNCIONAMENTO
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| REFERENCIA DE VARIAGAO

Posigdo Dirigir ou Drive (D)

Estacionado | Marcha ré 20 3o g

Al (P) (R} Parado Marcha Marcha Marcha | Marcha Marcha Marcha

Embreagem

1.2-3.4 Aplicada | Aplicada | Aplicada | Aplicada | Aplicada

Embreagem
Reversa Aplicada Aplicada Aplicada
3-5

Embreagem

45.6 Aplicada | Aplicada | Aplicada

Embreagem

76 Aplicada Aplicada

Embreagem
reversa de Aplicada® Aplicada Aplicada Aplicada
baixa

Embreagem
de baixa

* = Aplicado sem a carga




RELACAO DA VALVULA SOLENOIDE DA MARCHA E ENGATE

'SOL. cambio N.L.SOL 5 CP EMER. N.L.SOL4CP N.H. SOL 2 CP EMBR. N.H. SOL 3 CP EMER 4-5-6 BAIXA Relagéo

Engrenagem 1 1-2-34 EMER. 2-6 MARCHA RE 3-5 MARCHA RE detransmissdo
Estacionar | LIGADO Desligado Desligado Desligado LIGADO

Marchaaré LIGADO Desligado Desligado LIGADO LIGADO 2.940
Neutro LIGADO Desligado Desligado Desligado LIGADO

1% frenagem LIGADO LIGADO Desligado Desligado LIGADO 4584
12 Desligado LIGADO Desligado Desligado Desligado 4,584
20 Desligade LIGADO LIGADO Desligado Desligade 2964
2 Desligads LIGADO Desligado LIGADO Desligado 1.912
47 Desligado LIGADO Desligado Desligado LIGADO 1.448
52 Desligado Desligado Desligado LIGADO LIGADO 1.000

g° Desligado  Desligado LIGADO Desligado LIGADO 0,746



VERIFICAR O NIVEL DO FLUIDO

PERGUNTA: Qual as principais consequéncias se o nivel do éleo
ficar acima do especificado?

PERGUNTA: Qual as principais consequéncias se o nivel do éleo
ficar abaixo do especificado?

PERGUNTA: Quais os principais fatores que podem gerar o
superaquecimento do fluido do cambio automdtico?

PERGUNTA: Como que ocorre o superagquecimento da
transmissdo?



Agradecemos sua participacdo!

SIMPLO
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